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fibriise Bildungen sind. Aber mit einiger Uebung wird man sie 
leieht yon den Miliartuberkeln trennen, die an denselben Stellen in 
ausgezeichneter Weise vorkommen, und die unzweifelhaft den 
eigentliehen Gegenstand der Sorgen der Granulisten bilden: Dar- 
fiber kann gar kein Zweifel bestehen, dass Empis  gerade die 
Miliartuberkel im Sinne hat und nicht etwa blosse knotige Indu- 
rationen fibr(iser Art. Seine Granulie ist ein Irrthum, ein begreif- 

lieher freilich, aber tin Sbeklagenswerther. Denn es h~ttte der 
~rztliehen Welt erspart bleiben ki~nnen, einen Krankheitsnamen vor 

sich auftauchen zu sehen, der nichts weiter bedeutet, als dass er 
in der Geschichte der medicinischen Literatur als ein Zeichen 
blinder Consequenzmacherei genannt werden wird. Eine Richtung, 
welche fruchtbare Studien anregen will, mag die Frage yon der 
Beziehung der Skrofulose und Tuberkulose, die durch Bayle  so 
leichtsinnig in den Hintergrund gedr~ingt ist, in geordneter Weise 
wieder in Angriff nehmen. Sie miJge die ,,Tuberkelki~rperchen" in 

K i i s e kS r pe r e he n  verwandeln, sit mitsammt der Verklisung, dureh 
welche sie entstehen, in den Hintergrund sehieben, und sich mit 
den Initialstadien des Prozesses in seiner aufsteigenden Entwicke- 
lung besch~iftigen. Denn nut da ist ftir tiefeindringende pathoge- 
netisehe Untersuchungen Raum und Platz vorhanden. 

III. 

Ueber die Fettmetamorphose tier Organe nach innerlichem 
Gebrauch yon Arsenik, Antimon und Phosphor-Pr iparaten. 

Von Dr. Sa ikowsky  aus Moscau. 

E s  ist eine l~ingst bekannte Erfahrung, class viele Stoffe (be- 
sonders die sogenannten seharfen, ~itzenden metallisehen Gifte), 
dem Ki/rper einverleibt, die Wiinde des Darmkanals sehr stark 
angreifen, indem sie eine mehr oder weniger bedeutende Entztin- 
dung der Gewebe hervorrufen. Es komrat sehr oft Vor, dass man 
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die verschiedenen Stadien der Entwickelung und des Verschwin- 
dens des Prozesses an einem und demselben Individuum zu ver- 
folgen im Stande ist. Erscheinungen~ die man im Oarmkanal fin_ 
(let, ki~n~nen wir mit einiger Aufmerksamkeit auch im Innern ver- 
schiedener Organe des vergifieten Individuums beobachten, so z.B. 
nach den acuten Phosphorvergiftungen und nach Vergiftungen mit 
anderen Substanzen, wovon wir sp~iter reden werden. Die Identi- 

t~it" der in den Organen gefundenen Erscheinungen mit den oben 
erw~hnten Prozessen in den Darmkanalw~inden wird uns eine mehr 
oder weniger plausible Erkl~irung der gefundenen Ers'cheinungen 
und pathologischen Ver~lnderungen liefern. 

Herr Professor Vi rchow hat gefunden, dass bei Phosphor- 
vergiftungen wohl ausnahmslos eine sehr erhebliche Ver~inderung 
der Magenschleimhaut stattfindet. Letztere ist ein wenig verdickt, 

yon trfiber, undurchsiehtiger, bald mehr weisslicher, bald grau- 
gelber Beschaffenheit. Die triibe Schwellung beschr~inkt sich auf 
die Drtisen, dereu Zellen zuerst mit einer feinkiirnigen Masse er- 
ftillt sind, dann FetttrSpfchen enthalten und schliesslich zu einem 

Detritus zerfallen. Vi rchow bezeichnet diese Ver~inderung daher 
als Gastritis glandutaris oder Gastradenitis. ' ,Die yon mir gemeinte 
Ver~inderung," sagt er (Archly Bd. XXXI. S. 400),  ,hat die voll- 
st~indigste Aehnlichkeit mit dem Zustande der Nieren, den ich als 
triibe Schwellung bezeichne und als Ausdruck der parenchymatSsen 

Nephritis betrachte und der gerade bei Phosphorvergiftungen regel- 
m~issig coexistirt." 

Dieselben Erscheinungen der parenchymatlisen Entz[indung 
mit allen ihren Ausg~tngen werden auch in verschiedenen sehr 
wichtigen inneren Organen beobachtet und je empfindlicher ein 
Organ ftir einen gewissen Reiz ist (was yon verschiedenen anatomi- 
schen und physiologischen Ursacheu abh~ngt), desto starker und 
ausgezeichneter wird der pathologische Befund: die Existenz eines 
gewissen Irritamentum im Kiirper, das in Bertihrung mit verschie- 
denen Organen desselben kommt, wird die oben besprochenen Er- 
scheinungen hervorrufen. Wenn wit z. B. die ganze Folge der 
pathologischen Erscheinungeu, die man bei acuter Phosphorver- 
giftung beobaehtet, studiren, so finden wit eine gewisse Ueberein- 
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stimmung in den beobachteten Erscheinungen mit den F~llen yon 
parenchymat~isen Erkrankungen durch die Resorption verschiedener 
anderer Irritamenta ins Blur. Bei Phosphorvergiftung, wie in einem 
sehr acut verlaufenden Prozess, wird hauptslichlich eine parenchy- 
mat(ise Entziindung der Organe hervorgerufen, indem wit von An- 
fang an eine intensive Hyper~mie der Bauchorgane, des Darms, 
der Leber und Nieren beobachten; die letzteren sind ihrem Volum 
und ihrem Gewicht nach viel gri~sser als normal. Die mikrosko- 
pische Untersuchung best~itigt allerseits den anatomischen Befund: 
unter dem Mikroskop sieht man sehr deutlich, dass jede einzelne 
Zelle gri~sser, triiber ist, mit einer feinkSrnigen Masse erfiillt, die 
bei durchfallendem Lichte gelblichgrau, bei auffallendem weisslich 
aussieht. Spliter treten Fetlki~rnehen auf, die Zellen werden welch, 
manchmal zerfallen sie und es findet sich dann nur fettiger De- 
tritus vor. Essigs~ure kliirt nicht das Bild, sondern llisst eher 
die Zellen in ihrer ver~nderten Beschaffenheit hervortreten. 

Dieser Gang der Erkrankung wird am besten auf die Weise 

beobachtet, dass man vier mi~glichst gleiche Kaninchen in einen 
Kasten einsperrt, zu derselben Zeit und mit derselben Dosis des 
Mittels vergiftet und nach Verlauf einiger Stunden die Thiere 
t~dtet. Wir haben zwei Reihen solcher Versuche angestel!t und 
theilen sie bier mit. 

Es wurden vier Kaninehen yon beinahe gleiehem Gewieht 
( 2 , 1 5 5 - - 2 , 2 1 0  Grm.) genommen. Drei von ihnen wurden mit 
gelbem Phosphor (0,04 Grin.), in 6elatinkapseln gegeben, gleieh- 
zeitig vergiftet, l)as eine wurde nach 12 Stunden get,alter. Die 
hutopsie zeigte eine bedeutende Hyperifmie der Bauehorgane, das 

Gewicht dcr Leber betrug 51 Grm., die Leberzellen enthielten sehr 
wenig sparsames Fett; Herz und Nieren normal. Das zweite wurde 

nach 18 Stunden geopfert: Gewicht der Leber 55 Grin., sehr blut- 
reich, die Leberzellen angeschwollen, griisser, trtiber, stellenweise 
stark kiirnig, enthielten aber kein Fett; die Nieren sind aueh 
ziemlich bedeutend angeschwollen. Das dritte Kanincben ist yon 
selbst nach 26 Stunden gestorben, l)ie Autopsie wurde gleichzeitig 
ausgefiihrt. Es wurde eine starke tlyperiimie der Bauehorgane 
constatirt. Die Leber wog 58 C, rm., war stark angesehwollen, sehr 
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fettreich, das Epithel der Nierenkanlilchen ist angeschwollen gefun-. 
den, enthielt auch Felt. Zu derselben Zeit wurde das vierte nieht 
vergiftete Kaninchen durch einen Stieh in die Medulla ohlongata 
getBdtet. In tier Bauehhi~hle war keine Riithe zu bemerken, die 
Leher war verhiiltnissm~ssig klein, sie wog 39 Grin., NJeren und 
Herz boten nichts besonderes dar. Ein ganz iihnlicher Versuch 
wurde noch einmal mit 4 Kanincheu angestellt und lieferte die- 
selben Resultate. 

Es handelt sich hier also um eine wiehtige Erkrankung der 
Gewebe, und zwar, so welt sieh bis jetzt ersehen liisst, urn eine 

irritative oder entztindliehe. 
Die Erscheinungen, die man bei Phosphorvergiftung beobaeh- 

tete, weekten selbstv.erstlindlieh eine andere Frage: ob die anderen 
chemischen Verbindungen tier verwandten Elemente, die zu der- 

selben chemischen Gruppe gehtiren, des Arsens und des Anti- 
mons, dieselben pathologisehen Veriinderungen in den obenge- 
nannten Organen hervorzurufen im Stande seien. Unsere Vermu- 
thung wurde allseitig bestlitigt. 

Dieselben pathologisehen Ver~nderungen, die der Phosphor im 
Organismus hervorruft, werden aueh dutch Arsen und Stibium 
hervorgebraeht. Bei innerlichem Gebrauche derselben sieht man 
ausgebreitete Affectionen in der Leber, den Nieren, in den Muskeln 
des Herzens und des Diaphragma. Wir haben 46 Versuehe an Ka- 

ninchen angestellt.und haben stets gleiehlautende Resultate gefunden. 
Das Arsen wurde in Form yon arseniger und hrsensiiure ein- 

gegeben. Die Wirkung dieser letzteren ~auf den Organismus ist 
nicht so heflig als die der ersteren. Kaninehen, die zu 0,02 Grin. 
p.ulverisirter arseniger Siiure (in einem Sttickehen Brod) 2 -  3 
Tage lang erhielten, starben beim Gebranehe dieser Dosen am 3. 
oder 4. Tage; w~ihrend Kaninehen, denen tliglieh 0,02 Arsensliure 
eingegeben wurde, erst am 6. oder 8. Tage starben, nachdem 
also in deren Organismus 0,06 bis 0,08 Grin. dieser Substanz 
eingef[ihrt worden sind. 

Die pathologisehen Verlinderungen, welche in Kaninchen nach 
Gebrauch besagter Substanzen 6efnnden wurden, waren folgen- 
der Art: 
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Nach Vergiftungen mit kleinen Dosen ( 0 , 0 0 2 - - 0 , 0 0 6  arseni- 

ger Stiure, ulld 0,005--0,01 Arsensiiure), bei welchen die zu un- 

tersuchenden Thiere 3 - - 6  Tage am Leben blieben, wurde stets eine 

in ihrem Volum sehr vergriJsserte Leber gefunden. Letztere stellte 

sich als eine stark fettige dar, das Fctt war jedoch nieht in dif- 

fuser. Form abgelagert; in jedem Acinus war eine dreifache Schicht 

zu bemerken, n~imlich: eine iiussere blass riJthliche, eine mittlere, 

matt gelbe, und eine innere, verhiiltnissmtissig unbedeutende, als 

ein riJihlicher Punkt sich darstellende. Die feinere Untersucbung 

ergab, dass die tiussere Schicht peripherischen, fast normalen Zel- 

len entsprach; in der Mitre eines jeden Acinus waren die Zellen 

yon griisseren und kleineren Fetttriipfchen angefiillt und vergriJs- 

sert. Die Nieren waren auch stark vergriissert, die Harnkan~ilchen 

mit FetttrSpfchen im v011en Sinne des Wortes vollgepfropft. Da, 

wo das die tiarnkantilchen auskleidende Epithel noch vorbanden 

war, land man es ebenfalls vergrSssert und mit FetttrSpfchen an- 

geftillt; an manchen Stellen wo das Epithel g~nzlich berausgefal- 

len war, konnte man nur Maschen bemerken, in denen jedoch die 

Masse des Bindegewebes nicht vergriJssert war. Die Herzmuskeln 

enthielten ebenfalls h~iufig Fett, ebenso die Muskeln des Diaphragma. 

Das F, pithel, welches die Drtisen der Magenschleimhaut auskleidet, 

war oftmals vergriissert, und enthielt nicht selten gr(issere Mengen 

Fett. Ueberhaupt ist zu bemerken, dass "nach Gebraucb von Ar- 

sens~iure besagte Erscheinungen viel deutlicher zu Tage kommen. 

Zum Zwecke der Controle wurde ein vergiftetes und ein gesundes 

Kaninchen in einen Kasten gespe~rt; beide wurden zu gleicher Zeit 

secirt. Beispielsweise miigen bier einige Ziffern folgen: 
i 

Gesundes Kaninchen: Vergiftetes Kaninchen (Arsens/iure): 

1. Gew. d. KiJrpers - -  3220 Grin. 1. Gew. d. Thieres ---- 3123 Grin. 

d. Leber ~ 45 - d. Leber - -  67 - 

2. d. Kiirpers ~ 4273 - 2: d. KiJrpers---- 3255 - 

d. Leber ---- 49 d. Leber ~- 76 

3. d. Ktirpers ~ 3350 - 3. d. Thieres ~ 4250 - 

d. Leber ----- 41 d. Leber ---- 9 l  
In der normalen Leber belief sich die Ot~antit~it des Fettes 

unter genannten Bedin~ungen bei No . l .  auf 6pCt . ,  bei i%.2.  
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6} pCt., No. 3. 5 pCt., und in der vergifteten auf 8 pCt., 12�89 pCt., 

11 pCt, Es ist noch hiozuzufiigen, dass diese grossen Prozent- 

gehaltziffern sich auf das Gewicht roher Lebern beziehen. Die 

Quantitiit des Fettes, die in derartigen Lebern vorhandcn war, he- 

stimmten wir auf folgende Weise: die rein zertheilte und fiber 

eincm Wasscrbade getrocknete Leber wird pulverisirt, mit ~'xether 

extrahil't, dann 24 Stunden laog stchen gelassen, filtrirt, der Rest 

mit Alkohol gekocht, wieder filtrirt~ abgedampft und mit Aether 

extrahirt, wonach man das letzte Extract dem ersten hinzufiigt. 
Ich muss hier ebenfalls hemerken, dass die Fettquantit~t, die 

man aus den Lebern yon mit Arsen vergifteten Kaninchen erhielt, 

viol bedeutender Ware als in FAllen yon Vergiftung mit Phosphor. 

So bekamen wir aus der Leber eines mit Phosphor vergifteten 

Kaninchens, welche 71 Grin. wog, w 7�89 pCt., in cinem anderen 

Falle, aus einer 69 Grin. schweren Leber 9�89 pCt. Fett. Bei 

Vergiftungen mit grossen Dosen t0,1---0,2 arseoiger 8~iure) star- 

ben Kaninchen sehr bald, im Verlaufe yon 2 0 - - 2 8  Stunden. Die 

Leber enthielt in diesen FAllen ebenfalls Fett, jedoch stellte sich 

letzteres als diffus abgelagert dar, es war dabei das charakteristi- 
sche Bild nicht zu finden, welches wit hei der mehr chronischen 

Vergiftnng beschreiben. 
Bei Fiitterung tier Thiere mit Acid. stibicum (zu � 89  Grin. 

pro die) fanden wit nach Verlauf yon 14-- .19 Tagen in der Le- 
bet charakteristische den oben beschriebcnen ~hnliche Fettablage- 

rungen, wobei aber das Gewicht der Leber in einem schw~icheren 
Maasse zugenommen hatte und Nieren nebst Herz selten afficirt 
wurden. Bei Anwendung abet leicht 15slicher Pr~parate des Sti- 
biums, z.B. des dreifaehgechlorten Antimons ( 0 , 0 5 - - 0 , 1  Grin. 
pro die, 4 - - 5  Tage tang) ist die lntensit~it der Fettmetamorphose 
viel bedeutender: die vergriisserte Leber nimmt eine gelbliche 
Far'be an und zeigt vollkommen dasselbe Bild nod in dersetben 
lntensitiit, wie man es nach Gebrauch yon arsenigen Pr~iparatcn 
sieht, mit dem Unterschiede, dass im ersten Falle die Affection 
mehr  diffus und gleichm~issiger verbreitet ist. 

Dabei ist zu bemerken, dass das aus den Lebern vergifleter 
Thiere gewonnene Fett beinahe vollkommen pigmentlos war (haupt- 
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s~ichlich bei Vergiflung mit Arsensliure), w~ihrend das normale 
Felt eine starke Fiirbung zeigt. Ausser diesen Ver~inderungen br 
mcrkten wit, nach Gebrauch dcr Arsenik- und Stibiumpr~parate, 

in der Leher best~ndig nine Verminderung des Glycogens, iJfters 
cine totale Abwesenheit desselben, in derartigen Extracten war dcr 
Zucker ebenfalls nicht aufzufinden. Wir verfahren dabei folgender- 
maassen: das vergiftete Kaninchcn wird durch ninon Stich in's 
verl~ingerte Mark getSdtet, darauf die Leber mi~glichst rasch her- 

ausgenommen, zerkleinert und in siedendes Wasser gebracht; nach 
10 blitmtcn langem Kochen werden die Leberstiicke herausgenom- 
men, zu einem Brei zerrieben, darauf Essigsliure his zur merklich 
sauern Reaction hinzugcftigt und wieder wlihrend -~ Stunden ge- 
kocht; filtrirt, zum Filtrate ~- Thcile (dem Volum nach) 90 pCt. 
Alkohol hinzugeftigt, 24 Stunden lang stehen gelassen, darauf fil- 
trirt und das Filtrat bis zur Syrupd_ickc im Wasserbade eingedampft, 

mit Sand verrieben, auf's Neue mit Alkohol extrahirt, und das Ex- 
tract so lange in Ruhe gelassen, his sich eia vollkommencr Nieder- 

schlag bildet, der abgegossen wird und nach Hinzufiigen einer al- 
koholischen KalilSsung 24 Stunden stchen bleibt; das sich da- 

nach bildende Sediment wird in Wasser ~ufge.liJst und der Zucker- 
probe unterworfen. Der aul' d era Filter gebliebene Niederschlag 
wird seinerseits in siedendem Wassnr geli~st and auf O]ycogen 
untersucht. - -  Es ist bemerkensweJ~th, dass der Ablagerung yon 
Fett sehr oft ein Yerschwinden des Glycogens vorausgeht; letz- 
terns wird bei chronisch vergifteten Thieren selbst in den F~illen 
nicht gefunden, wo die Fettablagerung sistirt, wie wit dos unten 
sehen werdcn. 

Bei Phosphorvergiftungcn stellten sich die Erscheinungen etwas 

anders dar: hci jungen mit Phosphor vergifteten Kaninchen (0,02 
his 0,03 Grm.) verschwand das Glycogen nach | - - 1 � 8 9  Tagcn voll- 
sffindig; bei ~iltcren Kaninchcn, die in Folge der Vergiftung star- 
ben, war solches nicht zu bemerken; das Glycogen war in diesen 
Filllen stets vorhanden, obwohl in einem viel geringeren Maasse 
als normal. 

Der weitere Verlauf der pathologischen Ver~inderungen in den 
mit Arsenpr~iparaten vergifteten Thicren (chronische Vergiftung), 
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in welchein die Kaninehen die bedeutenden Dosen dev ersten Tage 
oder die kleineren (0,05---0,08 Grin, Arscnsaure), die ihnen ineh- 

rere Tage lang (0,01 - -0 ,03  Grin.) gcreicht werden, vertrugen, be- 

st~itigt allerseits die oben ausgesproehene Meinung; so war die 

Leber solcher Thiere ihrein Voluin und ihrem Gewicht naeh viel 

ge!~inger als es tin Acmestadium der Vergiftung gewShnlich der 

Fall ist, so z. B. betrug das Gewicht der Leber eincs grossen Ka- 

ninchens, die anfangs 4,275 Grin. wog nach 18t~giger Vergiftung 

(tin Ganzen 0115 Grin. AS~0~) 38 Grin. ; eines anderen yon 3,450 Grin. 
Gewicht nach 16 Tagen (tin Ganzen 0,12 Grin. AS~0a) 40 Grin. u. s. w. 

Das Mikroskop zeigte sehr deutlich die langen Reihen der 

schmalen at-rophischen Leberzellen, die ihr friiheresVolum bedeu- 

tend eingebtisst batten; die Rauine zwischen den Zellenreihen wa- 

ten sehr dcutlich; ob das eine Folge der verschwundenen Leber- 

zellenreihen set - -  das kiinnen wir nicht mit  Bestimmtheit aus- 

sprechen; die Zellen waren ~iusserst zart, blass, atrophiscb, voll- 

koininen fettlos, nur beinerkte man hie und da an den Stellen, 

die der intensivsten Verfettnng entsprachen, eine bedeutende gelb- 

lichbraune Piginentablagerung, die zieinlich unregelinlissig dutch 

das ganze Parenchyin der Leber zerstreut war. Auch in diesen 
Fiillen findet sich kein Glycogen in der Leber, yon Zucker jedoch 

trifft man geringe Spuren. Unter 6 ehronisch verlaufenen Fiillen 
nach Arsenvergiftung sind uus zwei solche vorgckommen, ~'o zahl- 

reiche Narben auf der Oberfiliche der Leber vorhanden waren: 

diesen Stcllen entsprechend zeigte die inikroskopische Untersuchung 

lauter Bindegewebe: beide F~ille getl(irten abel' noeh jungen Thieren 
an. Die Nieren zeigeu in den Fiillen yon chronischer Vergiftung 
dieselben Erscheinungen wie die Leber selbst. 

E s  handelt sich also in allen besprochenen F:~illen der Fett- 
metamorphose der Organbestandtheile, so welt sich bis jetzt iiber- 
sehen llisst, um ein Stadium eines wichtigen entztindlichen paren- 
ehyinatSsen Prozesses, der durch das Dasein eines heftigen Irri- 
tainentuin tin Kiirpcr hervorgerufen wird. 

Schliesslich halten wir es ftir unsere Pfiicht, unseren innigsten 
Dank dein Herrn Prof. Vi rehow,  dessert geneigter ,~ufinerksain- 
keit wit uns zu erfreuen hatten, abzustatten. 


